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Feuille de TD n0 4 : Séries numériques

Exercice 1 Calculer les sommes partielles de la série
∑

n≥1 un dans les cas suivants :

(a) un =
1√
n
− 1√

n + 1

(b) un =
2

3n
.

En déduire la nature des séries et, si possible, leur somme.

Exercice 2 Déterminer si possible la somme des séries suivantes :

(a)
∑∞

n=0(−1)n
1

2n
.

(b)
∑∞

n=1(−1)n
1

2n
.

(c)
∑∞

n=0

[
(−1)n

1

2n
+

3

(n + 1)(n + 2)

]
.

(d)
∑∞

n=0(−1)n
einx

3n
où x est un nombre réel fixé.

(e)
∑∞

n=0(−1)n
cos(nx)

3n
où x est un nombre réel fixé.

[Indication : utiliser (d).]

Exercice 3 On pose an =
2n

3n + 1
.

(a) Déterminer si la suite (an)n≥0 converge.

(b) Déterminer si la série
∑

n≥0 an converge.

Exercice 4 Déterminer par comparaison la nature de la série positive
∑

n≥1 un lorsque :

(a) un =
1

2n + n
,

(b) un =
2n2 + 5n + 1√

5 + n5
,

(c) un =
lnn

n
.

1


