
Fonctions exponentielles : f(x) = αx

Variable : x ∈ R Paramètre : α > 0
Relations de définition

Cas important : ex

e = 2, 71828182...
αx = ex lnα

Relations fonctionnelles
αxβx = (αβ)x

αxαt = αx+t

(αx)t = αxt

Monotonie
Fonction croissante si α > 1
Fonction constante si α = 1
Fonction décroissante si 0 < α < 1
Limites
α0 = 1 quel que soit α

lim
x→+∞

αx =


+∞ si α > 1 ,

1 si α = 1 ,

0 si 0 < α < 1 .

lim
x→−∞

αx =


0 si α > 1 ,

1 si α = 1 ,

+∞ si 0 < α < 1 .
Dérivées(
ex
)′

= ex(
αx
)′

= αx lnα

Fonctions logarithmes : f(x) = logα x

Variable : x > 0 Paramètre : α > 0, α 6= 1
Relations de dèfinition
y = logα x ⇐⇒ x = αy

Cas particuliers :
lnx := loge x (logarithme népérien)
log x := log10 x (logarithme de base 10)
Relations entre bases différentes

logα x =
lnx

lnα

logβ x =
logα x

logα β
Relations fonctionnelles
logα(xt) = logα x+ logα t
logα(xβ) = β logα x
Monotonie
Fonction croissante si α > 1
Fonction décroissante si 0 < α < 1
Limites
logα α = 1 quel que soit α
logα 1 = 0 quel que soit α

lim
x→+∞

logα x =

{
+∞ si α > 1 ,

−∞ si 0 < α < 1 .

lim
x→0

logα x =

{
−∞ si α > 1 ,

+∞ si 0 < α < 1 .

Dérivées(
lnx)′ =

1

x(
logα x)′ =

1

x lnα
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Fonctions puissances : f(x) = xα

Variable : x > 0 Paramètre : α ∈ R

Relations de définition

xα = eα lnx

Soient y > 0, x > 0. Alors :
y = xα ⇐⇒ x = y1/α

Relations fonctionnelles
xαtα = (xt)α

xαxβ = xα+β

(xα)β = xαβ

Monotonie
Fonction croissante si α > 0
Fonction constante si α = 0
Fonction décroissante si α < 0
Limites
1α = 1 quel que soit α

lim
x→+∞

xα =

{
+∞ si α > 0 ,

0 si α < 0 .

lim
x→0

xα =

{
0 si α > 0 ,

+∞ si α < 0 .

Dérivées(
xα
)′

= αxα−1

Croissance comparée : On suppose que α > 0.

Lorsque x crôıt indéfiniment

• ex tend vers l’infinie plus vite que xα :

limx→+∞
ex

xα
= +∞ .

• xα tend vers l’infinie plus vite que lnx :

limx→+∞
xα

lnx
= +∞ .
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