
FEU ILLE D' EXERACES IV - CORRIG-ES ALI, 2019 -2020

della lo l L? I = - I -4=-5 ; dellB ) =P , 7 I = 3+2=5
duttABI - I (L ; ) (?

-3) I =/ 3%1=-25 i debtAtB) i 13 81=0
on a dubCAB) .- dikA)dellB) i il Nagit d '

une prspciek qui naut toujours .
D 'autre part , le fait que pour as matrices A ,

B om ait della +B) = detAt

delB
,
m

' est pas une proprietor qui rant geminatement . Om remarque
toutefois que la oomme At B de deux matrices innersoles A et B peut ne

pas Etu unmake .

• A : right ) 72 car par example
't)
det ( L3) = - I to .

Om decide or cglAls 2ou3 enl )

caravan't ditA = 1233411 E
e:
kill

• B i rglB) 32 car , par es ,
les deux premieres Agnes sont e. i .

( mom prspoctromnelks ) . On diced W EgCB ) = 2ou3 par le calculi de

dnt HI ! I I;÷g
,

l ! I ! I - i . 1h31 -- o -4=2 to

* C : Ss ego 53 car les 2 premieres edomnes de C sont ein . umdip
( pas propschannelled et C est unematric 3×4, de bailee mini
male 3.

It)#oWIHpaiB ,
C
,
D



I

D : La mithode des pivots de Gauss donne la fame Eehelomnie deD :

i÷÷:÷÷.%:÷÷n÷÷÷l :* :
↳← 2544
494-41/3

s pivots ⇒ NglD) =3
- 2 - 3 O - 5 4 9 67 I - l - 5 5
2 4 2 4 - 4 - 8 - 4 - 8 - I -2 -l - 2
I

# I

0 I 2 - I a 1 2 - I 0 -3 - 6 3

( O - I -2 17

EX .
6

"
"i:÷÷÷÷÷÷÷t

":÷::*::*
"

(e) Em diduvie ea Nahar de Om pour ma

(a) On dinelqyu Ones par rapport ai la premiere colonne :

-
← am dinetqyucedeter

,""

in:*:÷÷÷÷:t¥÷÷÷÷÷: im.

=3 Dmt, -2 - =3On, - 20MI ¥÷÷÷H.
=

Mtl

Lintz =3On, -20M difrnit une suite (Dm) par clearance lineaired 2 terms .

L' e'guatromcacacteeestrgue assailed bm+z -30mi , -128=0 est
H-3h-12=0

,
clad @-Die -2) so , avec deux racemes circles distrmetes 9=1,22--2 .

boule solution est de la forme on. aim + pan avec cap) determines
.

-

rare At 273=0
,
Dre

, O, 1%1=9 - 2=7 ,
d' oui a-149=7 cad{

a -1243=03 03=13313,9
,
1=27-6

- 6=15 { a-18 B -- 15

f-2,0=-1 . Done One - I -12.2M = 2Mt ' - i .



(3) Calculus eedibvemvriant de la matrix ( it )
, so,jsm-

M

l l l - r - - - f l l l - n - - - f

n.t÷÷÷÷÷÷mii÷÷÷÷÷:L
= m ! VII. 2,3

,
. . .in) , oui Ha , . . . .am/esteeVandvemondeCescveaci7 )

= M ! IT ( j - i) = n ! . ( l - 2.3 . - - (M-D )

isiejsm

:&. " ( ' " '

÷÷÷;
""""" " "

EX 8 met penblvis , pen . A mxp , B pom - calculus ditchB )

Tµ=3,f
A =

all 92 ← B,

( as.am/iB=lkIiEL3tYz/-B,Az , 0h32

T T A
,
hit Azfz, ttthztttgfgz AMB -1172423

AB.tt/aaaIgg%aaqgg//fI,lfz.eh3gg/=9ihtaTki 9%91229143+9%30214149221, Agh 42 -1922kg 92143 -1922%3(
az, hit Gata aah2+93242293143+932423 )

det B) = della
, but Agfg, , Athos-117242 , Aifb -1172423 )

= hi , della , , 17,42+17122,17143+172 f23)tt21dlt(As , Aihgtttgfgz , Aifb -1172423 )
J-

detestguandonutduseeamultianiaueihimulhlemtav.ee
enea greet 3- variable on trave

une eormlrmaisomevniavusde

becomes

ditch , ,A , , Az ) , dutch , ,A ,
,A , ) , detltti , 172,17 , ) , dltltti , 172,1721

qui sont tous nuts car detest albumin
La mime cemacguevaut pour le Leterme leg, dit ( re - I

Aimed ditch B) =D .



Ipsmartitaiusl
* tail

is :::p
' " " "→ AN '

" "
m ': rn

' l !:p )
P

(AB) ik = E, aijbjr , d' oui (en omeletant e' indue de Somme jesu, .. . ,H)
- jet
coefficient city Li, Rei, . . . , ng
de AB

E
, aijtj , I a ,jtj a

" - - I aijlrjn
det CAB) = out/ ? asjtji I aajtjz "- - Iag

,

begin )E.amjbji Eiamjejz " - - I am
,

p p N
= det ( E, Aj tj , , I Ajfjz , . . .

,
I Ajtjm ) ④

-

m-limearri et dans chague argument on trave une

combination lineavi & Aj bjp de sealement p
rcebeurs ooeomne Ay , . .. , Ap distrnots . Em applicant
la n. evmiavute on bouncea une combiMaison

linearis d' e'einmints de la forme
out (Aj, , Ajz , . . . , Aj m ) = O
-

m parmi LA,, . . . . Ap} ⇒ au maths une Eeprom tram
= o ⇒ so care dit est alberni

p p N

REMS i Cl) Powe applique can- linewrite d det ( E, Algy , I Ajfjz , . . .,
I Ajtjm )

- J

il faut " changer les moms
"
des indices de oommatromi

out III. Ages, . &; Biggs . . . .. joining.mn I = I.E, " - jig; its; a -- hinndetlttiiii Aint

(2) si p > me , alois dellAB) n'est pas niceraverment nul.

Si pm ,
on a la formula usuelle dutchB) = dutch) dirtCB)

Si pen , le dinelsppement d
' (A) permits d ' e'wie dellAB) comme

combimaison eeniavei de products de mishears de bailee e de A et deB :

debCAB) = ¥g, dellAj) dellBg) , rip
= ensemble dis routes stuckmint croissants

" de p Elements J= Cjycjzc . . . Ljp) dans { 1,2, . . m)
p

(FORMULE DE CAUCHY-BINET) Aj = (Aj, , . - -, Ajp ) j Bj = (Iggy )



i

EX 9

(2) TER: G. 1.D. ( i. t.D.d.l.tl foment Whelan de 1123 si et settlement si its foment
une famille eine .

Ceci n'est jamais le Cas , pour tout t , car Hht) apparent

deux fois g
IL FAUT SUPPOSER {Ui , r. -, um} LIBRE

(3) E - er owe IK ,
lketRoulk-C.LU , . - , um } famille de rccbewes de E et

{ Oi , . . . .am} famille de sealants . On note s -- E! , aioli . Dommer une condition

nicessavuetsvffrsanbeafrm que quits ,Ugts, . . . ,Umts } soit libre

' La famille Eats , lists, . . . ,Umts ) est libre # e'unique solution de

% Cults ) tXz(Uzts) -1. . . + Am (Umts f- OE est 91=15 . .
- =Rm=0 .

Ore
, (411+9)+92%-1 ru - +9mA) U, -14494%4+027-1 . . - 1- Inam) Ust

. . . 1- ( 491-4202-1 . - - + AmCham)Um = OE
-

44+9 ) -14202 t . . -+ Amon⇐

{4.→um} / 49 + Ashton -1 . . - tamam
I

←
myotome dem Equations

like ! linearis in 4 , . . .am
Ie possiede une49 + Azaz 1- AmCham) :O
solution unique

La matricides coefficients est 4= . .

- trio

da . . . an
Svet seulement si

n. iii. ÷:) :c::n÷:*...
"

i::÷÷÷÷÷ilown. . ÷:
"

e
. %. ..

Lm Lm.im
i o - - - . . o o y.fdciafp.ba#eranomttIcnureodsnne= D l l l

l
l l

Cmc- C, -1Gt . . . -1cm / : i '
n

i
' (Hat . - ton) . det#m. , )

I
\

I

b b ' I 0 = It dit . . . 1- Am
d
, Az - - - A 140

,
-1
. - -

1- dm
m - I

Dono : la famille Luis , . . . , Umts} est like # Hair . -tanto .



EX 10

IN A =/! In ! ) .
eaeculve 173. A et en declare que A est omissible .

Calculus IT!

Q"" ki: Hi
.

: ily : :: . ,
O O l 2 O

2 5 0 2as . list . . ) to. .! ! ) . lostI 2 O l - 2 4

A 3- A = ( 4 O O ) = 4I
,
d'ai A CA'- II = A3- A = 4I

,
dad A (A&t) = I° 4 0

° ° 4 de mime
, 172ft A = I

,
d' ai A est insensible et

A" = AIT = I, I ? 54g? ) REM : ID toilet poly in A commute avecA,
d' ai A (HII ) = 172¥ . A

(2) toute Matute carrie qui possiede une limoux ai

gauche loud obesity est automats'guimont immersible .

(3) E = ( iz, too Ff ) .

cm development par rapport at ease colonne on a :

det E = CD
"ka) l? 31 = 4-1-0 .

On calculi ea cornatria comCEI deE :

i : ii. i: ill : :L
m" ÷÷i÷÷÷i÷÷iH: :: :L
E two,

comeE)
t
= t ( Ig {i -3g)

(4) Puvisque A esb triangularis delta ) est le pcsduit des Elements sur la diagona.
le prenupalee, dad ditch 7=1 ( fo ) . Dome A est unseenThe .

A
" est caraohkis.ee par la prostrate que emque x - f In ) , Y -- ( ;'m ) et Y-- AX,
aloes X - A- 'Y

.
On corms dice dome le nyotenne

AX .-y
,
clad M + seat r - - t "m

- Yi et om solve powe x,, -, Xm :
Agt . .

- t 0cm = Y z\ '

i
am.in;:L!;'m



se, -1kg-1 . . . -10cm -- y ,

I "÷:c:÷÷÷÷
.

I "÷÷÷:÷÷÷÷::
job . - ym- I

am .at/cm-iiYm.z-ymxmg=Ym-iYmXm=ym
~, KitKat . - - txm.z-yi-ym-H.mn - Ym) - Yi - Ym. ,

j! !.in?im/ast::txm-iYiYm-Ym-i-Ym7:YsiYm" snweeiwouna :
'

xm-z-ym.z-ymfym-ihtnliym.rs-4mi
0cm. ,=Ym - i

- Ym syn, - Ym
xm=ym ' Ym

se,=YiYa
BE 42-4 , Oi

- - -

Of : ciax.li:÷÷÷.it .Xm-E Ym- z - Ym- I 0

"
ma
' Ym, - Ym O -

- - -

Xm : dm


