
CORRIGES SUCHNTS ( FEU ILLE DE TD mo t ) ①

AVERTlss-EMENTiuscovwg.es sont saccents et parfois circuits at des indications
•we ea method de solution

.
or

' hesibez pas d me contactor pour plus de

details ( ou pour me srgmalve une oereur . .
. ga peut award . . . )

Ces coougis me compartment pas les exercises coverage's pendant les TD .

EXERACE 7
-

f , fg 63
Les fandoms sets cos se , och est fax) et a test x) sont ein , cinder . dans e'espace
rcobouil cell 8412,112) des fan chrome continues sur IR . An na mantric que mi

X
, f , t Bfg -19, f50 f- Arnetton mullet

,
9)

alas 4=12%50 .

Em effeb, or on
'evolve (D en ai Ia , I, I am often

4 6

Yess (Iu ) + fess (a) tag Css ( 3g IT) -Ol :: :Y¥÷÷:i÷÷:÷:÷;÷: cant
"
.÷: asia a

£4 trZ

EXERCICE.DE
= {Cx, y, z,

-461124 I R- y so et 2- - too}
① Eest un sev de 1134 care ope = (990,0) satrofalit a- y et z- t so, aid O,pet , et
E est fermi pour les operations d

' addition et multiplication par ocalavcis de 1134 :
thx, 4,3 , t ) , Gc: y iz

'

,
t ') EE, the IR on a Nx, y, so, t) t ca :y

'

,
z ; t

'

) EE .
Em effet :

A (x, y , Zit) + (x
'

, y
'
,
Z '
, E) = (Beta , ay ty

'

,
Ratz ; htt t

'

) et

fat od) - (Ry ty ' ) = A (x-y ) t Cx '- y '7=0 care { go get {N
-Y '{ ( A2-+2-7 - ( httt' ) = A CZ - t) t (Z'- t' ) = 0 3 '- t's o

(2) Base de E : E o { loci y, 2-it) 61134 : x-- y , 3=6} -- { Cx , x , 2-iz) EIR 4, 092-6112 ]

= { 041,1, 0,0) + 2- (0,0, I , l ) 's x, 2-GIR} = Vect { ( l , 1,90) , (0,0, I, I ))
Uco Monte que { u-- Cl, I, o, o) , no co,91,173 est afamous generative deE .

Etan fame par dude vectewes mom cdeineaicis , cette famille est ausa'

like
,
done une Nase de E .

(3) Em example de Aase de 1124 qui est offence en compliant cette erase de
E est Lume, , ez) ai ej est eej . esme redrew de la base canoneque de R

4
.



On peut par ex. mantra que cette famille (qui est formed par 4 reckons de 1124 )
②

est like
,
ou bien quelle est genitalia . four cute duesaime portiere on peut par ex.

amacquire que u- e, ee, et N
- ez -ey , d

' oui

tf CK, y, z, E) ERK on a 044,2 , t ) = ace, t y (u- e, It 2-ez t t (v-e,) ErectHiv, ey ,ez) .

EXtRUa
hi

,
IR' → IR

'

dif par hGayle Cx- y , -3kt 34 )
H h m 'est

'

mi injective mi surjective
h m' est pas injection car Keech ) t hope} . Em effort, par inspection on peut Nde
que si a-y , aloes hCai g)

= (0,07, d
'out par ex. Cb DE Kuch ) .

Formelement : Kerth) i {Cx,y) c- IR
'
: h Gay ) 'Cao) }

= six, yye R2 : pay) est odutron
de Ez's Sy, o )

h m
'est pas surjection car aid asy

Tm th ) =L(a.f) c- 1122 : IGay) EIR
' bel que ca

.D=hGay) )

←

cc system possede
h Gay) Ea,D ⇐ { ? Izya, er ⇐

x -4=0 une odutroncx, y, si{
o =3att et seulement si il est

Dome Jm Ch ) = { (a, f) E IR
'
: 3a-14-0} compatible, cod 3att so

= { Ca,-3a) 61122 : a⇐ IR ) = Vedi { Cl,-33 }
Par ex . Ci , 174 Im ch ) . [a qu

'

om pourrait rat directmint et comme
que h m

' est pas surjection . Pac contre
,
ooo
,
il y a une methode

pour calculus Tomas

(3) Kerth) = {Expo) C- R2 i XEIR} = Vechta , l ) )
Tm Ch ) erect { Cl, -37}
Une famille formic par un unique meteor N est eine si et mulement sr nolo .
Dans les deux eas les rcctewes ginerabewes dormant la base chuckle .

EXERCICEI2.fi1124 → 1122 , f Gay , -2, t ) = (xi-y-2.tt , x -12g -13 2- t 4t)

CD Bm- tax cammique de RM ,

MatBy ,
B
,
(f) = ( I b b t )



s . Kerlf) = {Gay , z,t) o1124 : fGay ,2,4=6,07} ③

= {Gay ,2-it) 61124 : xt y t 2- tt
-

- o{
x-1241-32--14too

(s) )
on resow! (s) en appliqueant lamikkode des pivots de Gauss area mature des
coefficients de CS) :

( i 's s
' t ) o

'
i a

' II i. ( o
' ? I } ) .

aid

x = 2-t2b{ y = - zz -zt ' tisER

Domo Kerlf) = {(2-+It , -2£ -zt , 2-, t) 611242, te IR }
= Vectfu , -2, I , O), L2 , -3,0, l ) }

Les deux rectums generators ne sont pas colinaarris et dome is

foment une base de Kerlfl . Pulisque Kekf ) 1={0*4} , f m
' est pas injective.

3
. Fmlf) e IR

' Cail f est surjective .
Premeditate si e, ie, sont les deux premiers neatens de By , on a
f Ce, I - Cl, D et feed ell , 2) , qui roomer deux neckties mom voluntaries
dans Fon Cf ) . Dome Jmcf) C IR

' et duin Fmlf) 32 entrainment Fm Cf ) - IR'

et derris Im Cf ) =3.

Aiming ,
on a demi Tm Cf) - dins IR 4 - dem Kerlf) = 4-2=2

et Tm tf) CR ? Done ImCf f IR
'

Ex 14

GIRI→ 1133 de matute dans les tasecs canonegins A =/ ! I
, } . ! )

i
.
Determiner une base de Kerl f)
Kerlf) = { Cx, y ,z,t) 61124 ; floc , y , zitto } = { Gc , y ,

2-it761124 '

i A (§ ) )
On applique e.a meth ode degauss ai A ;

*HI 's : III. H
. ¥9:* :D-



3g .I - ( '

g ?ftp.globo.IE/.ovniasystimedonniesbeguetrabnl-ai k t 32 = O et{ y - 2-
e 8

KerlG) = ( C
- 38

, 3,2, O) EIR 4 's 2-SIR } = Vert fl- 3 ,
I
,
I
,
o ) } , droit necbouelle,

dont une base est 4-3 , I , 1,073
2

,
Alapud le theorem du rang ,

demi Imf =3 .
Plusque Tmf 1123,

on doit aron e' Egalike .
Dohc Imf = IRS et f est bien surjective .

he rang de A coincide avec le Lang de f et esb dome 3 .

stztsumenin
arang de Ail! ! ! ! ! )

Ern applequant la mithode des fuivobs degauss on have 3 pivots ,
d' ai le aang de A est

3 ( details ornis )

EXIT
denies i FEEMDCE) . Determine're egf danse chaoan des Cas sawants :

i . ft O , f 2=0
2 . f 240 et f3=0

CORRIGE

Kulf) efxEE : fl float -03 = {KEE ! flog c. kerf }

f↳o⇒ Keef 2) = E ⇒ VoceE flat Eklrf ⇒ Imf C kerf
Dono :

→
of ?gf= demi Imf s demi kerf 43 car f to

car f to



thisguecgcfi-dvmlkerft-3cthmcangl.cm conduit que
regcflsl & dtmklrlf ) =3 .

2. FUGE Srt . 64440 , done , en particulier , utoetfculto . On

Montague CU , flat ,f4u) ) est une famille libre. Emeffet ,
suppooomsqueautpfcwlttfkus-o.tn applique deux fois
foi : outBfcwltrrfYulia ) ⇒

out pflu) -18844=0
omoftwnbafcultBE.lu)-1%44=0 ofcuggpfzcuto

- et dfyultpfyu.FI
{

of44=0
-

aid d=p=%o ,
TO

Ansgar fail ,f4u) E Jmlfl , ma regf 32 . Rusque Griest pas
anioomoephesnie (car fiso-sf3isqtandisguef3-07.im
cgfts .

Jar consequent ,cgf=2 .

EX 20
-

fi Ra → REX] def par KP) - P- CX -2) P
'

3. Kvocf )={PElRz[x) : P- CX-2) P
'
-

- FCP) :O}
PER
,
⇒ PIX ) . all 't Wtc

FCP ) (X) , aX2tfktc - ( X-2) ( 2aXtf )
= all 't c

- Zaki- ya# 1- It

= - aX2t4aXt@ftc)
FCP) =p ⇐ - a -

- O ⇐ a - O

{ the :c? . e.ae

dioiekeccf7-f.PE/RIx7:Plkl=blX-27.tElR3--VectLX-23
Jmlfle { QE x) :IPeR[ X) : FCP ) -Q )
Siftp.akzap/tV,etpCxl=ak4Ktc,cecoorgmiifredX4pxxT=-aX2t4a1+ latte) , dad



I

{ a
=D Les ABNER psureesguels a system tossed

-4a =P des solutions air , e sont cease pureesgulls
' atte et

p . - ya ( pas de condition our T )
Dmc Tm (f) = { Qe IRIX) : ftp.d/2-4dXtT;airElR )

¢,
Kl) fol f

I 2 0

or .my . . .

si

:c: a:*:::::::c,
d'ai

O O - l
fa ) = I failed, ca)
f CX) = a [area, ta)
fl = -4448 Cesc .- o, a=D

5
.

B ! { I
,
X-2,#DY est une rare de IRIX]

B ' est une famille de 3 neckties et dein 11218-3 ,
d 'ai il suffice de

Monter que B
' est libre .su/yrssomsdomcque4tECX-27tIzX-2I-0

Done 9342 t CK- 4%) X tf, -212+4%1=0 82.44 -14
Z

Rusque { 1. XX} est libre , e' unique cornermaison linearis de as
rectums Egan au polymime mid est alle ai tous les coefficients sont
O : Motown

ga
- 2%+413=0 ,

- clinic
, Ajo CayoEme

Az - 413=0 lineal're homoge.me twangy
A =D
3 lavie)

Sinor B ' est une base .

6
. hajime colonne dela matricide passage P deBai B

' comment les

coefficients die jieme neckar de B ' dans la baseB , dad

p.fi I:
"

y.O l - 4
O O l X2



Slimane P" de P esteematria B areola proprietor que pour baes
, 13¥ ) , ( Yg;) ,X g

si F-PX
,
alas XeBy x

Y=PX Ri -2%+405=9 ,
⇐ 105=43 ⇒ 09=4,42%+443I x. a :}: ;;
''i'"b { ¥: '""Y

,09=4
, -127542g

= y
, -12451845443

⇐ *BY axe PIB = (
'

g I 44, )
7. food

.

- fo -id

-
efgzilf ) = Ypg , Cid

.

o food )
id id . = of Cid . ) RBCf) of lid )Rfk Rfa) & Rda] a RIM B.B ' B :B

B ' - -B' B B
p
- i p

Done efpg, (f) =P
"

NBCf) P ( et om peut la calender . . . )

ExERaeE2y UNEEnde) , E de dimension frmiv ( a' ajowtec pour
CD Kuehl)Ckercut) , care si xe Kulu) , alois hecate , d

'ai life) iullkx) ) =

iuloel.se , Cdd at Kerch) .

⑨ Imai) c Jmu ,
car si ye Jankel, alas IXEE belgae y=u4x) , d' ai

Yi ulu¥ le Jmu
(3) Koechlin Imca)=u(Kercher ) )
> : Yemeni) ⇒ Ixekerlut) bel que yeux) ⇒

,

I XEE bel que 4264 so

et yeux) ⇒ yeux) c- Jmu) et why)=u(uG4)=u4x7=0 ⇒ yeIman Kern

C : ye Kerley n TmCut ⇒ Exe E th que yeux) et 0=41 y )=u4x)
-

⇒ y - woo) et ocekerlul) ⇒ yeulkirlu)) dad ocekexut)

(4) On rumplace 42=404 par Nou dans :

C: y c- ulkerl Now) ) ⇒ Ixekerlnou) tel que yeux) ⇒ IXEE Klque NCHxD .-o
et yeux) ⇒ yeux) c- Fmla) et Ncyjorculx)) - o ⇒ ye Im#nkerlv)



C : ye Keren) n TmCut ⇒ Exe E th que yeux) et a- Ny ) = Naum
-

⇒ y - woo) et ace Kerl Now) dad ocekerlNow)
⇒ y Eucken (vous)

5 . Om esmordeie ul knew,
t Kenai) → E

.
C '
est une application contain

diomage uckercw'll . On applique le theorem durang :

dvrinkexu7-desinkerfulker.ae, ) t dim atKerala)
- -

koku) n Kuki) keratin Tomcat
11

Kohl) dlapcis a )
Dome :

demi larue) - demi Kuehl) = dimckercun Small)
c.aid

drinker hey = derris Kulu) # derris (Kulu) n Jonah ) - O
H ng

Kirke) = Kulu) Kerwin Janke) shoe}
can kerluepker.lu)

diapers 47
,


